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 به نام خـداوند جـان آفـرين

 
 لرستاندانشگاه علوم پزشکي 

 مرکز مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشکي

 درسي و آموزشي ریزیواحد برنامه

(Course Plan) طرح دوره     

 

 

 شکیفیزيک پز وزشی:گروه آم                                                                      پزشکی دانشکده:

 فیزیک پزشکی سوم ترم ارشد کارشناسی حصیلی:ت یرشتهو مقطع 

  1403-1404 اولنیم سال :  تحصیلی سال تحصیلی و سالنیم

 

 

 

  عملی-نظری د:نوع واح                         2 تعداد واحد: MR (2)با  یربرداريتصو یهاروش درس:نام 

 MR (1)با  یربرداريتصو یهاروش نیاز: شیپ

 فیزيک پزشکیگروه کلاس  - پزشکیدانشکده  مکان برگزاری:  (8-10 ساعت) شنبهچهاران برگزاری كلاس: مز

 فرن 5 ویان:تعداد دانشج

 دیمومحفرشید دکتر  )به ترتیب حروف الفبا(: اساتید                       دیمومح فرشیددکتر  مسئول درس:

 پرتوشناسیژی تكنولوگروه مكان:   13تا  12ساعت  ها شنبهچهار ساعت مشاوره با دانشجو:
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 ها و اصول گوناگون آنهای پیشرفته تصويربرداری تشديد مغناطیسی و روشآموزش روش: شرح دوره

 

 

 ته،شرفیو پ عيسر یپالس یهاو علت کاربرد سکانس یکيزیدانشجو در مورد اصول ف یارتقا سطح آگاه: هدف كلی

 MRI یو کم رفتهیپ یهاپروتکل ینییو بال یکینیکل یو کاربردها یرربردايروش تصو یکيزیاصول ف

 

  بینابینی:اهداف 
 : ديرس باد انيپس از پا انيدانشجو

 را بشناسد FSEو  FLAIR ،STIR ،EPI ،GRE لیاز قب MRIدر  عيسر یهاسکانس

 ربرد هر کدام را بشناسد علت کا

  دهد حیرا توض DWIو  fMRI ،MRS ،DTI ،MTI ،PWI شرفتهیپ یهاکیتکن یکيزیاصول ف

 .مربوط به آن را اجرا کند یها کیو تکن ديفوق مشارکت نما یها کیمختلف تکن شاتيآزما یاجرا نديدر فرا

   )های( تدریس:شیوه

 سخپرسش و پا   سخنرانی برنامه ريزی شده  ی سخنران

 (TBL)تیم تنی بريادگیری مب  (PBLيادگیری مبتنی بر حل مسئله)  بحث گروهی

   

 وظایف و تکالیف دانشجو: 

 عایت اصول نظم و ادب آکادمیک در تمام جلسات الزامی است.ر -1

 جلسه است.  صفراد دفعات مجاز غیبت در کلاس تعد -2

 موقع در کلاس درس الزامی است. حضور به -3

 .بت می شودیغنظر گرفتن س و در به کلا نجر به عدم مجوز وروداخیر ماستاد مجاز نیست و ت ورود دانشجو پس از -4

 ر خواهد شد.ر صورت غیبت بیش از حد مجاز با دانشجو مطابق با آیین نامه آموزشی رفتاد -5

 ز پیشنهادات دانشجو برای ارائه بهتر کلاس و ارائه مطالب درسی استقبال خواهد شد.ا -6

بل ب جلسه قلمطالب، هر جلسه از مطا رری بهتیو یادگدانشجویان به مطالعه مستمر در طول ترم ور ترغیب به منظ -7

 آیدپرسش و پاسخ به عمل می
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 وسایل كمک آموزشی:  
         کامپیوتر                 ویدئو پروژکتور    د وایت بر

 شیابی و درصد نمره: )از نمره كل(ارز نحوه
   درصد نمره 65 :ترم انپايآزمون                   درصد نمره 20آزمون میان ترم:   

 درصد نمره 5شرکت فعال در کلاس درس:        هدرصد نمر 10انجام تکالیف:   

 

 نوع آزمون
   غلط -صحیح   ور کردنیج           ایچندگزینه       پاسخ کوتاه       ی تشریح

 :منابع پیشنهادی برای مطالعه
 

o یسیانگل منابع:      

o MRI the Basic Ray H Hashemi Last edition. 

o Stark, David, Magnetic Resonance Imaging, Last Edition 

o Peggy WoodWard, Roger FreiMark, MRI for technologist, MsGRaw_Hill, Last Edition 

 

o :منابع فارسی 

o ارات ش یولوژیکی. دکتر نادر ریاحی عالم، غزاله گرایلی: انتتصویربرداری تشدید مغناطیسی: اصول فیزیکی و ب

 تهران
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 جلسات

 كلی:اهداف 

 ان با:نشجویآشنایی دا
 : باشد قادر بایستی دانشجو هرمبحث پایان در:  ویژه اهداف

 اول
 عیسر یپالس یهابر سکانس یمرور

 و ....( FSE ،GRE ،EPI)شامل 

 را شرح دهد FSEی تکنیک مبانی فیزیک -

 را بشناسد FSEپارامترهای موثر در تصویربرداری  -

 روی وزن تصویر شرح دهد ار مترهاثیر هر یک از پاراات -

 دوم

 عیسر یپالس یهابر سکانس یمرور

  و ....( FSE ،GRE ،EPI)شامل 

 (ادامه)

 سدرا بشنامعمولی  SEبا  FSE تصویرتفاوت  -

  ح دهدرا شر اکویی-اکستاب یک تصویر دو نحوه -

ح ررا ش (SPACE/CUBE/VISTA) بعدیتصویربرداری سریع سهنحوه  -

  دهد

 را بشناسد GREبرداری تصویراصول کلی  -

 سوم

 عیسر یپالس یهابر سکانس یمرور

  و ....( FSE ،GRE ،EPI)شامل 

 (ادامه)

 را شرح دهد (EPI)ای صفحه-حوه تصویربرداری اکون -

را شرح  HASTE/SS-FSEسکانس های بالینی ربردو کد ه عملکرحون -

 هدد

 درا بشناستصویربرداری موازی  کلی اصول -

 چهارم

 یهاروش ،یکیزیاصول ف

و  یپساپردازش ،یربرداریتصو

 سکانس  یکینیکل یکاربردها
 DWI (Diffusion Weighted 

Imaging) 

 را شرح دهد (وژندیفینتشاری )حرکت ا یکیاصول فیز -

 دهد شرح تفاوت میان دیفیوژن ایزوتروپیک و غیرایزوتروپیک را -

را شرح  (ADC)ی ظاهر دیفیوژن و ضریب دیفیوژن تفاوت میان ضریب -

 دهد

 ح دهدرا شر DWنحوه تشکیل تصویر  -

 پنجم

 یهاروش ،یکیزیاصول ف

و  یپساپردازش ،یربرداریتصو

 سکانس  یکینیکل یکاربردها
 DWI (Diffusion Weighted 

Imaging) 

 صویر را شرح دهدت تشکیلو تاثیر آن روی  را بشناسد b-valueارامتر پ -

 را شرح دهد ADCفاوت آن با و ت را بشناسد Trace DWتصویر  -

 را بشناسد DWIدر تصاویر ثر های موفکتآرتی -

 معمولی را شرح دهد ADCنمایی و  ADCفاوت ت -

 ح دهدشررا  ندر تصاویر بر وزن دیفیوژ هاو سایر بیماری تظاهر بالینی سکته -

 ششم

 یروش ها ،یکیزیاصول ف

و  یپساپردازش ،یربرداریتصو

 DTI یکینیکل یکاربردها

(Diffusion Tensor Imaging) 

 تفاوت تنسور دیفیوژن و دیفیوژن معمولی را شرح دهد  -

ی را معمول DWIتصویربرداری  آن باتفاوت را بشناسد و  DTIتصویربرداری  -

 هدشرح د

 هدد و نحوه تشکیل تصویر در هر مورد را شرح درا بشناس DTIهای انواع روش -

 را بشناسد intravoxel incoherent motion (IVIM)برداری تصویر -

 بشناسدرا  Diffusion Kurtosis Imagingتصویربرداری   -

 هفتم

 یروش ها ،یکیزیاصول ف

و  یپساپردازش ،یربرداریتصو

 PWI یکینیکل یکاربردها

(Perfusion Weighted 

Imaging) 

 شرح دهدنحوه محاسبه آن را و  فیوژن را تعریف کندرپ -

 داندب راتعریف علمی هر کدام ناسد و بشیوژن را پرفمربوط به پارامترهای  -

 ها را بشناسدین این روشدهد و تفاوت ب های پرفیوژن را شرحروشانواع  -

 هشتم

 یروش ها ،یکیزیاصول ف

و  یپساپردازش ،یربرداریتصو

 PWI یکینیکل یکاربردها

(Perfusion Weighted 

Imaging) 

 Dynamic Susceptibility Contrastن به روش جام پرفیوژنحوه ان  -

(DSC) را شرح دهد 

 Dynamic Contrast Enhancedن به روش جام پرفیوژنحوه ان -

(DCE) را شرح دهد 
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 نهم

 یروش ها ،یکیزیاصول ف

و  یپساپردازش ،یربرداریتصو

 PWI یکینیکل یکاربردها

(Perfusion Weighted 

Imaging) 

 را شرح دهد DCEبرای روش  های پالسی مورد استفادهسکانس -

 رح دهدرا ش DCEتفسیر تصویر  نحوه -

 ها را شرح دهدگیری آنو نحوه اندازه را بشناسد DCEی پارامترهای کم -

 شرح دهدمی را ک DCEموارد کاربرد  -

 دهم

 یروش ها ،یکیزیاصول ف

و  یپساپردازش ،یربرداریتصو

 PWI یکینیکل یکاربردها

(Perfusion Weighted 

Imaging) 

 را شرح arterial spin labeling (ASL)ن به روش جام پرفیوژنحوه ان -

 دهد

 را شرح دهد ASLختلف های متفاوت بین روش  -

 را بشناسد ASL های دخیل در روشفکتآرتی -

 دهدرا شرح  ASLریان خون توسط روش ساری جکمینحوه  -

 زدهمیا

 یروش ها ،یکیزیاصول ف

و  یپساپردازش ،یربرداریتصو

 MTI یکینیکل یکاربردها

(Magnetization Transfer 

Imaging) 

  را شرح دهد MRیط ملکولی در سیگنال تاثیر مح -

 مفهوم انتقال مغناطش را شرح دهد -

 ناطش را شرح دهدتوسط انتقال مغ ایجاد کنتراست مکانیسم -

 همدوازد

 یروش ها ،یکیزیاصول ف

و  یپساپردازش ،یربرداریتصو

 MTI یکینیکل یکاربردها

(Magnetization Transfer 

Imaging) 

 را شرح دهد MTR و، MTI ،MTتفاوت بین  -

 ی را شرح دهدش در آنژیوگرافهای انتقال مغناطیپالس کاربرد -

را شرح دهد  Amide Proton Transfer (APT)ه روش تصویربرداری ب -

 و کاربرد آن را بیان کند

 سیزدهم

 یروش ها ،یکیزیاصول ف

 و  یپساپردازش ،یربرداریتصو

 SWI یکینیکل یاربردهاک

(susceptibility-weighted 

imaging (SWI)) 

 غناطیسی را شرح دهدپذیرفتاری م اثر -

 را در تشخیص اثرات پذیرفتاری شرح دهد SWIو  GREتفاوت سکانس  -

 را شرح دهد SWIش تصویر پرداز نحوه تشکیل و -

 شرح دهد SWIاویر کاسیون از خون را در تصلسیفیراق کنحوه افت -

 اسدح داده و کاربردهای آن را بشنشربه صورت کمی را  SWIحوه انجام ن -

 اردهمچه

 یروش ها ،یکیزیاصول ف

و  یپساپردازش ،یربرداریتصو

 MRS یکینیکل یکاربردها

(Magnetic Resonance 

Spectroscopy) 

 را شرح دهد MRSو  MRIتفاوت بین   -

 را شرح دهد MRIکنر به جای تصویر در اسطیف  شکیلتنجوه  -

 کند یفجایی شیمیایی را تعرجابه -

  شرح دهدهای هیدروژن پروتونجایی جابهط ملکولی را بر یر محتاثی -

 را شرح دهد J-couplingاثر  -

 مپانزده

 یروش ها ،یکیزیاصول ف

و  یپساپردازش ،یربرداریتصو

 MRS یکینیکل یکاربردها

(Magnetic Resonance 

Spectroscopy) 

 ح دهدشر MRS یابی سیگنالنحوه مکان -

 ر مقایسه کندرا شرح داده و با یکدیگ MRSام های مختلف انجروش -

 را بشناسد Chemical Shift Imaging (CSI)تصویربرداری  -

را شرح  Chemical Shift Imaging (CSI)نحوه انجام تصویربرداری  -

 دهد

 شانزدهم

 یروش ها ،یکیزیاصول ف

و  یپساپردازش ،یربرداریتصو

 fMRI یکینیکل یکاربردها

(Functional Magnetic 

Resonance Imaging) 

 ح دهدررا ش fMRIتاریخچه  -

 شرح دهدرا  fMRIاصول پایه  -

 را شرح دهد BOLD ایجاد کنتراست توسط روش -

  را شرح دهد BOLDیدرودینامیک تابع پاسخ ه -

 هفدهم
 یروش ها ،یکیزیاصول ف

و  یپساپردازش ،یربرداریتصو

 fMRI یکینیکل یکاربردها

 را شرح دهد BOLDدر روش های پالسی مورد استفاده سکانس -

 در آنالیز عملکرد مغز را توضیح دهدfMRI ردکاربر -

 یح کندنالیز نقشه مغز را تشرنحوه آ -
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(Functional Magnetic 

Resonance Imaging) 
 را بشناسد fMRIهای مورد استفاده در افزارنرم -

 


